Los ecosistemas mediterraneos presen-
tan estrategias que les permiten reaccio-
nar ante los diversos factores del cambio
global, como el ascenso de la temperatura,
los incendios forestales, las invasiones bio-
l6gicas o la contaminacién atmosférica.
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ECOLOGIA

El bosque
mediterraneo
ante el cambio global

Las alteraciones ambientales que experimenta nuestro planeta
afectan a las comunidades forestales, pero estas también responden
e interacttan con los factores del cambio global

Enrigue Doblas Miranda

EN SINTESIS

Pero, a su vez, poseen la capacidad de modificar
esos elementos de cambio. De forma local o regional,
influyen en la composicién atmosférica y el clima, la
disponibilidad de agua para las plantas y el abasteci-
miento humano, asi como en el riesgo de incendios
forestales y las invasiones bioldgicas.

L SOL SECA SIN COMPASION EL SUELO Y LAS PLANTAS QUE SE AFERRAN A EL EN LAS LADERAS DEL
Parque Natural del Garraf, en Catalufia. Curiosamente, todos los arbustos de la zona
soportan por igual la escasez de agua, incluso los que se hallan sometidos a un es-
fuerzo extraordinario. Marc Estiarte, del Centro de Investigacion Ecologica y Aplica-
ciones Forestales (CREAF), lleva afios investigando la resistencia de las plantas a la
sequia a través de un simple mecanismo de privacién de lluvia en un area de estudio
dentro de este matorral costero mediterraneo. Realiza el experimento con coronillas,
brezos de invierno, romero y lentiscos. Sin embargo, hasta ahora el crecimiento de las plantas
desprovistas de agua no parece verse tan afectado como se esperaba, en comparacion con el de
las que si reciben la escasa lluvia. También en el Parque Nacional de Dofana, en Andalucia, re-
cientes observaciones realizadas por investigadores del CREAF sefialan la poderosa capacidad
de regeneracion de las comunidades arbustivas tras eventos de mortandad provocados por la
sequia de 2007. Las plantas mediterrdneas parecen, pues, evolutivamente preparadas para re-
sistir condiciones climatoldgicas extremas... aunque no de forma ilimitada.

Las reacciones del ecosistema ante los factores de cam-
bio global complican el estudio y comprensién de dicho
cambio. Sin embargo, el conocimiento de las estrategias
de resistencia y resiliencia del bosque mediterréneo, y la
aplicacién de estas en la gestion forestal, supone la mejor
manera de enfrentarse a él.
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El Mediterrdneo es uno de los puntos del planeta don-
de el clima estd cambiando de manera mas pronunciada. Se
predice que las temperaturas ascenderdn entre 3y 5 °C en la
peninsula ibérica, especialmente las estivales, pero también
aumentara la variabilidad entre anos, lo que conllevara un
mayor riesgo de olas de calor. Se espera también un descen-
so de hasta el 30 por ciento de la precipitacion, acompafiado
por una mayor frecuencia de sequias veraniegas. Sin embar-
20, en otras estaciones pueden aumentar los eventos de pre-
cipitacion extrema.

Se sabe que el cambio climatico estd modificando la estruc-
tura y el funcionamiento de los ecosistemas. Estd provocando
una disminucion del crecimiento de los arboles y una defolia-
cion de sus copas, y estd alterando los flujos de agua y carbo-
no, la fenologia de plantas y animales, e incluso procesos clave
del suelo, como la descomposicion de la materia organica. Pero
también se ha observado el efecto contrario: los ecosistemas al-
teran el clima a escala local y regional, o simplemente resisten
mejor de lo que se creia al progresivo aumento de la tempera-
tura y a las irregularidades en la precipitacion.

Tal respuesta no solo ocurre en relacion al cambio climati-
co, sino también frente a otros componentes del cambio glo-
bal. Este se entiende como el conjunto de alteraciones ambien-

tales que se derivan de las actividades humanas y que afectan -

al funcionamiento del planeta. Asi, numerosos ecosistemas
han desarrollado estrategias para responder a los incendios
forestales, a las invasiones biologicas, a la contaminacion at-
mosférica o incluso a practicas de gestion agresivas, con lo
que logran regenerarse cuando cesan dichas perturbaciones.
Los ecosistemas mediterraneos, adaptados por razones histo-
ricas, evolutivas y ecolégicas a condiciones extremas de varia-
cion climatica, fuego o manipulacion, ofrecen un claro ejem-

Estacion experimental en el Parque Natural del Garraf, donde investigadores del CREAF estudian la resistencia de las plantas me-
diterraneas a la sequia. Para ello les privan del agua de lluvia por medio de techados (dentro de las parcelas delimitadas en forma de
rectangulo que se aprecian en la imagen) y las comparan con otras que si la reciben.
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plo de capacidad de respuesta ante el cambio global, a la vez
que influyen sobre él.

Pero a pesar de la enorme resistencia y resiliencia (capaci-
dad de recuperacion) de los ecosistemas mediterrdneos al cam-
bio global, deben tenerse en cuenta varios aspectos. Sometidos
a condiciones ambientales por encima del limite de respues-
ta, estos sistemas, por su situacion intermedia entre el desierto
del Sadhara y los bosques templados de Europa, tienden a con-
vertirse en otros propios de climas mas aridos (principalmen-
te, comunidades arbustivas de escasa cobertura vegetal) des-
de los cuales resulta muy dificil regresar a la situacién inicial
[véase «Ecosistemas al borde del colapso», por Carl Zimmer;
INVESTIGACION Y CIENCIA, diciembre de 2012]. Ello tiene impor-
tantes repercusiones en la gestion y la conservacion: resultara
menos costoso, desde un punto de vista ecolégico y econémico,
promover la propia respuesta de los ecosistemas mediterraneos
ante los cambios ambientales para prevenir su transformacion,
que revertir el proceso de desertificacion una vez haya tenido
lugar. La capacidad de supervivencia innata de estas comunida-
des nos puede ensefar las claves para enfrentarnos como socie-
dad al cambio global, pero también podria tornarse en la prue-
ba més dura de nuestro fracaso.

EL PAPEL MODULADOR DEL BOSQUE

Como ya se ha mencionado, las plantas mediterraneas cuentan
con ciertas ventajas evolutivas que las hacen resistentes a los
periodos de sequia. Los drboles y arbustos presentan hojas co-
ridceas y perennes para reducir la pérdida de agua, mientras
que las herbdceas poseen la capacidad de regenerarse a través
de los bancos de semillas almacenados en el suelo.

Pero la resistencia o la resiliencia no constituyen los tni-
cos mecanismos de defensa de los ecosistemas forestales ante
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Pese a la devastacién provocada por el incendio, el sotobosque
mediterrdaneo se regenera con rapidez. La imagen corresponde
a una zona de Horta de Sant Joan (Tarragona), un afio después
del fuego.

el cambio global. Los bosques absorben y acumulan dioxido de
carbono (CO,), 0zono y otros compuestos presentes en la atmos-
fera que contribuyen al efecto invernadero, con lo que atentian
a escala global el cambio climatico. No obstante, Josep Penue-
las, miembro del CSIC y director de la Unidad de Ecologia Glo-
bal del CREAF, y Alex Guenther, del Centro Nacional de Inves-
tigacion Atmosférica de los EE.UU., entre otros investigadores,
han demostrado que también emiten compuestos organicos vo-
latiles que, al transformarse en 0zono y aerosoles, favorecen el
efecto invernadero. Pese a la idea tan socialmente difundida y
aceptada de que tener més drboles conlleva una reduccion de
los compuestos responsables del calentamiento del planeta, no
siempre ocurre asi.

Por otra parte, la cubierta vegetal contribuye a aumentar el
albedo (la parte de la radiacion solar incidente reflejada por la
Tierra), con lo que hace disminuir la temperatura de la superfi-
cie terrestre y atentia de nuevo el calentamiento global. Sin em-
bargo, el efecto no es uniforme en todo el planeta. La ola de ca-
lor de 2003 en Europa demostr6 que la existencia de una mayor
cobertura vegetal en la region mediterrdnea generaba el efec-
to contrario debido al fenémeno de la evapotranspiracion (la
pérdida de humedad debida a la evaporacion de agua del sue-
lo y la transpiracién de las plantas). Al reducir la vegetacion la
cantidad de agua almacenada en el suelo, este pierde la capa-
cidad de enfriamiento y aumenta la temperatura de su super-
ficie, lo que empeora las consecuencias de esos fendmenos cli-
matol6gicos extremos.

De hecho, las masas forestales intervienen de modo deter-
minante en el ciclo del agua. Al absorberla en grandes cantida-
des, evitan que llegue a los rios y embalses de los que nos abas-
tecemos. A su vez, la devuelven a la atmosfera mediante la eva-
potranspiracién, con lo que vuelven a ponerla en circulacion.
En los ecosistemas mediterraneos, donde el agua es un factor
limitante, contar con extensas masas forestales en las cuencas
podria poner en peligro el abastecimiento de agua para con-
sumo humano en épocas de sequia.

Por otro lado, las masas boscosas conllevan beneficios am-
bientales indudables frente al cambio climatico. Se predice que
cada vez habra mas acontecimientos de precipitacion extremos
y que los bosques resultarédn fu ndamentales para mitigar la ero-
si6n provocada por tales eventos y para evitar inundaciones.

En la regién mediterrdnea habria que considerar con mucho
cuidado el balance entre las consecuencias positivas y las nega-
tivas de una extensa cubierta vegetal. En las zonas més hiame-
das de la regi6n, principalmente en la parte septentrional, los
bosques absorben méas compuestos atmosféricos implicados en
el efecto invernadero de los que emiten y los mecanismos de
disminucion de temperatura compensan a los que la aumentan.
Pero en las zonas més secas, sobre todo en la parte meridional,
sucede lo contrario y ademés el agua constituye un bien dema-
siado preciado. En este tltimo caso, nuestra respuesta mas in-
teligente ante el cambio climatico deberfa basarse en una ges-
tién de las masas forestales orientada al ciclo del agua, mas que

a los cambios en la composicion atmosférica [véase «Bosques
y cambio climatico», por Carlos Gracia; INVESTIGACION Y CIEN-
CIA, julio de 2011].

En resumen, contar con mas 4rboles no siempre conlleva
ventajas. En las regiones aridas como la mediterranea, los bos-
ques absorben pocos gases de efecto invernadero, reducen el
abastecimiento de agua humano e incluso podrian suponer un
aumento importante del riesgo de incendio.

INCENDIOS FORESTALES

Muchos de los ecosistemas mediterraneos son tipicamente re-
sistentes al fuego y tienen la capacidad de regenerarse, con
més o menos vigor, tras el paso de las llamas. Lo hacen sobre
todo a través del rebrote de 6rganos subterraneos o de la ger-
minacién de semillas almacenadas en el suelo. Incluso nume-
rosas plantas se sirven del fuego para propagarse. Se trata de
las especies ser6tinas, como el pino carrasco o el maritimo, cu-
yas semillas solo son dispersadas cuando el fruto es expuesto
a las altas temperaturas de un incendio [véase «Fuego y evo-
lucién en el Mediterraneo», por J. G. Pausas; INVESTIGACION Y
CIENCIA, agosto de 2010].

Pero ademis de su resiliencia innata ante los incendios, el bos-
que mediterraneo posee una gran capacidad dispersiva de semi-
llas gracias a la fauna que lo habita. Asi, aunque ciertas especies
vegetales no se hallen en el banco de semillas superviviente, ani-
males como el arrendajo pueden ayudar a su recolonizacion en
los territorios quemados desde las zonas adyacentes no afectadas.
Es mis, las aves no solo contribuyen activamente a la recupera-
cion del bosque, sino que existen especies adaptadas al aprove-
chamiento de los nuevos terrenos originados tras los incendios.

No obstante, el intenso régimen actual de incendios esta me-
noscabando ese poder de recuperacion, y las previsiones en el
marco del cambio climatico no resultan nada esperanzadoras.
Si bien el nimero y la extension de los incendios han disminui-
do en la region mediterrdnea desde la implantacion de los sis-
temas de deteccion y prevencion, estos tienen sus limitaciones.
De hecho, se prevé que los efectos del cambio climatico daran
lugar a un aumento del riesgo de incendios ante los cuales no
bastaran los medios existentes, como tristemente se demostro
el pasado verano en muchos puntos de Espana (en Leon y Ge-
rona se superaron las 10.000 hectdreas afectadas y en Valen-
cia pasaron de 60.000). Incluso un bosque «a prueba de incen-
dios» puede terminar perdiendo su capacidad de regeneracion
debido a un régimen demasiado intenso de fuegos o a la dese-
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HACER FRENTE AL CAMBIO GLOBAL

Los bosques resisten y modulan el cambio

La contaminacién atmosférica, el calentamiento del planeta, los incendios forestales, los cambios de uso del suelo y las inva-
siones bioldgicas alteran los bosques mediterraneos. Pero estos, ademés de exhibir una enorme resistencia y capacidad de res-
puesta, poseen a su vez la capacidad de modular estos factores del cambio global. Unas veces lo atendian (verde), otras lo exa-

cerban (rojo). Que esos mecanismos operen en un sentido u otro viene en gran medida determinado por las caracteristicas del
ecosistema de partida, sobre todo, de la estructura y densidad de la vegetacion, que, a su vez, dependen en gran parte del clima

y la historia de usos de suelo.

Los bosques
degradados
resultan mas
vulnerables a
las invasiones
biolégicas.

La vegetacién aumenta el
albedo, lo que conlleva un

descenso de la temperatura
de la superficie terrestre.

La vegetacién emite gases
de efecto invernadero,
principalmente compuestos
orgdnicos volétiles (COV),
por lo que intensifica el
calentamiento global.

cacion del banco de semillas, en especial cuando esas catistro-
fes se combinan con posteriores sequias.

Si ascendemos de escala hasta el nivel de paisaje, el mosai-
co rural tradicional de la regién mediterranea constituye una
de las mejores defensas contra los incendios forestales. La he-
terogeneidad y discontinuidad del paisaje creadas por distin-
tos usos de suelo, entre ellos, diversos tipos de bosques, co-
munidades arbustivas y cultivos, dificultan la propagacion del
fuego y ayudan a controlarlo. Francisco Lloret, profesor de la
Universidad Auténoma de Barcelona e investigador del CREAF,
y otros expertos han sefialado en repetidas ocasiones el modo
en que los grandes incendios forestales se ven facilitados por
la conectividad y homogeneidad del paisaje. Las grandes ma-
sas forestales sin roturar o los bosques monoespecificos de una

58 INVESTIGACION Y CIENCIA, abril 2013

La vegetacién retiene mas el agua de
luvia que el suelo desnudo, por lo que
reduce la erosién y las inundaciones.

La vegetacién absorbe gases de efecto
invernadero, como el diéxido de car-
bono, el 0zono y otros gases, por lo que
atentia el calentamiento global.

Las masas forestales extensas contri-
buyen a disminuir los recursos hidri-
cos debido a la evapotranspiracién del
agua almacenada en suelo.

Los bosques continuos
sin gestionar, forma-
dos por arboles de la
misma especie y edad,
aumentan el riesgo de
incendio.

sola generacion, como los originados tras la deforestacién por
talas o incendios, tienden a ser agrupados y frondosos, lo que
facilita el contagio de las llamas. De hecho, los grandes even-
tos de fuego, de no gestionar apropiadamente el terreno tras
la perturbacion, generan a medio plazo un bosque continuo y
con arboles de edad similar, lo que alienta la repeticion del in-
cendio en el futuro.

Actualmente, se tiende a gestionar el bosque tratando de
acelerar su recuperacion a corto plazo. Esta no parece una es-
trategia adecuada, porque con el tiempo suele generar bosques
densos y monoespecificos, mis propensos a sufrir plagas e in-
cendios. En cambio, el respeto de los ciclos naturales de rege-
neracion, a mas largo plazo, fortalece la resistencia natural del
ecosistema forestal a nuevas perturbaciones. Asi era como los
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usos de suelo tradicionales de la cuenca mediterranea (como la
saca de madera o el pastoreo) contribuian en el pasado a la re-
sistencia de los bosques al fuego.

LOS «NUEVOS BOSQUES»
Existe una larga tradicion de utilizar los bosques mediterra-
neos como proveedores de recursos. Ello explicaria en parte su
mayor resistencia ante los actuales ritmos de deforestacion en
comparacion con la de ecosistemas de otras partes del globo.

Fl lento crecimiento de los arboles y las dificultades de ex-
traccion de la madera en la region mediterranea hacen que el
uso maderero no resulte competitivo frente al de las formacio-
nes boscosas del norte de Europa o de paises tropicales. En cam-
bio, otros aprovechamientos tradicionales promueven el man-
tenimiento de paisajes con una mayor capacidad de respues-
ta ante las condiciones adversas. Las dehesas, por ejemplo, no
solo proveen de alimento al ganado bovino y porcino, sino que
mantienen una sabana en la que la escasa competencia arbo-
rea favorece la resistencia a la sequia. Igualmente, la saca de
ramaje para su uso como combustible o el consumo de brotes
arbustivos por parte del ganado ovino impiden el desarrollo de
las condiciones ideales para la propagacion de los incendios.

Por desgracia, esas practicas tradicionales beneficiosas para
el bosque se han ido abandonando progresivamente debido al
despoblamiento rural. Ello ha favorecido la formacion de «nue-
vos bosques» en terrenos antiguamente explotados para la agri-
cultura o el pastoreo. Asf, en la peninsula ibérica el éxodo rural
ha supuesto un aumento del 30 por ciento de la masa forestal
en las tltimas décadas, mientras que la explotacion y los incen-
dios 1a han mermado en un 1 por ciento.

Uno de los factores clave en la respuesta de los bosques ante

el cambio global y del que se posee un escaso conocimiento
corresponde al uso del suelo en el pasado. Dos bosques de apa-
riencia semejante pero con un uso historico del suelo distinto
podrian responder de modo diferente ante un episodio de se-
quia, una gestion intensiva u otra perturbacion, o incluso ante
cualquier tendencia (como el incremento anual de temperatu-
ra). Lluis Brotons, investigador del Centro Tecnologico Forestal
de Catalufia (CTFC), se interesa desde hace tiempo por el valor
verdadero de los nuevos bosques segtin los cambios de uso del
suelo que experimentaron esas zonas en el pasado. Ely su equi-
po han demostrado que los ecosistemas mas estables, que mas
tiempo llevan siendo bosque, se recuperan mejor y mas rapi-
do tras un incendio que los bosques més jévenes, como los de-
sarrollados sobre un terreno de cultivo abandonado. Después de
una perturbacion, la regeneracion de un ecosistema o su trans-
formacioén en otro con menos plantas, propio de condiciones
mas aridas, puede depender, por tanto, de la trayectoria hist6-
rica de usos del suelo.

Los nuevos bosques contribuyen a la merma de los recursos
hidricos para el consumo humano y, ademas, aumentan la co-
nexion entre masas forestales ya existentes, lo que supone un
mayor riesgo de incendio a gran escala. Asimismo, esas masas
forestales suelen crecer sin que se les aplique una gestion apro-
piada, de manera que acumulan materia seca y un dosel arbus-
tivo muy propensos a quemarse, se vuelven vulnerables a inva-
siones biologicas o sucumben ante plagas antes controladas por
la mano del hombre.

INVASIONES BIOLOGICAS
Los procesos de invasion biologica son complejos y dependen no
solo de las caracteristicas de las especies foraneas, sino también

s

La regeneracién natural después de una perturbacion o el aban-
dono de tierras da lugar a la formacién de los nuevos bosques, a
menudo con una elevada densidad de arboles de la misma espe-
cie y edad. De no gestionarse adecuadamente esas masas, gene-
ran graves problemas ecolégicos, como un mayor riesgo de incen-
dio, plagas o invasiones biolégicas.

de las propiedades del ecosistema receptor, asi como de otros fac-
tores relacionados con el propio evento de invasion [véase «Es-
pecies invasoras», por R. Barbault y A. Teyssédre; TEMAS de IN-
VESTIGACION Y CIENCIA, julio/septiembre de 2010]. En cualquier
caso. los ecosistemas mediterraneos se consideran bastante re-
sistentes a las invasiones debido a sus limitaciones ambienta-
les. Las sequias, los suelos pobres y la presencia de especies muy
competitivas, entre otros factores, suelen suponer una desven-
taja para muchas de las especies exoticas que acceden a ellos.

Curiosamente, pese a esa resistencia natural a las invasiones,
los dos factores clave que determinan la entrada de una especie
ex6tica no dependen del tipo de ecosistema en si. Se trata del
transito de personas y mercancias y del grado de perturbacion
del ecosistema. Ambos factores pueden ser gestionados para su
control. Montserrat Vila, investigadora del CSIC en la Estacion
Biolégica de Dofana, y sus colaboradores en ese centro y en el
CREAF llevan mucho tiempo revelando los procesos de invasion
en los ecosistemas espanoles mediterraneos y en toda Europa,
pero también dedican importantes esfuerzos a la labor politica,
social, divulgativa y educativa necesaria para evitar la contribu-
ci6n humana a esos procesos. Entre otras medidas, han elabo-
rado listas de especies foraneas consideradas de alto riesgo de
invasion que son consultadas por aduanas y gestores forestales;
también han mejorado los protocolos de respuesta ante distin-
tos grados de invasiones vegetales y animales.

Por otro lado, las perturbaciones como el fuego o una gestion
intensiva contribuyen a la introduccién de especies fordneas. La
apertura de nuevos nichos ecologicos es aprovechada por tales
especies, algunas de las cuales se convierten en invasoras. Las
nutritivas cenizas que restan tras un incendio o incluso la de-
posicion de nitrégeno procedente de la contaminacion atmosfé-
rica crean las condiciones ideales para ciertas plantas necesita-
das de mayores concentraciones de nutrientes (principalmente,
herbéceas anuales, como la avena silvestre) que aprovechan esa
«ventana de oportunidad» para establecerse. Actualmente, algu-
nos cientificos del CREAF investigan si esas poblaciones pione-
ras suponen verdaderamente un riesgo para el ecosistema o si,
por el contrario, a medida que este se va recuperando, van sien-
do desplazadas por las plantas autoctonas, mejor adaptadas a la
escasez de nutrientes.
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Desde mediados del siglo XX, el abandono progresivo de los cultivos y de las practicas tradicionales de explotacién de los recursos
forestales ha dado lugar a la regeneracién incontrolada de la vegetacion. Sin una gestién adecuada, estos «nuevos bosques» presen-
tan un elevado riesgo de incendios, invasiones biolégicas y plagas. En las imagenes, se aprecia la reforestacién natural que han expe-
rimentado a lo largo del pasado siglo dos zonas del Parque Natural de Collserola, en Barcelona.

EL CONOCIMIENTO APLICADO A LA GESTION

Las reacciones de los ecosistemas ante los factores de cambio
global aumentan la complejidad existente a la hora de estu-
diar y comprender dicho cambio. Sin embargo, el conocimien-
to de las estrategias de supervivencia, resistencia y resiliencia
que manifiesta el bosque mediterraneo ante el cambio global
nos proporciona una base para enfrentarnos a él, ya que pode-
mos aplicar o favorecer esas estrategias a través de una gestion
forestal adecuada.

Carlos Gracia y su equipo de la Universidad de Barcelona han
demostrado la posibilidad de predecir, gracias al modelo GOTI-
LWA, medidas de gestion apropiadas para mantener el balance
idoneo entre los flujos de agua y diéxido de carbono en los eco-
sistemas mediterraneos. Teniendo en cuenta la alta competitivi-
dad de los arboles por el agua y otros recursos, asi como el eleva-
do riesgo de incendio en un bosque demasiado denso, estos in-
vestigadores han comprobado que, en los encinares, una de las
mejores medidas de gestion corresponde al clareo (la elimina-
cién de una parte de la vegetacion o de su ramaje). En esta mis-
ma linea, José Ramoén Gonzilez Olabarria, ingeniero del CTFC,
ha sefalado que la tala selectiva planeada, con la retirada de ar-
boles de ciertas caracteristicas, puede resultar beneficiosa no solo
como manejo preventivo contra los incendios, sino también para
el aprovechamiento econémico de la madera.

Esas son solo dos ideas aplicadas entre las muchas que sur-
gen tras el estudio de las interacciones entre los factores de
cambio global y los montes mediterraneos (bosques, matorra-
les, prados). Existe un empefio y esfuerzo por parte de la co-
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munidad cientifica en que los resultados de estas investigacio-
nes se transfieran a la gestién de nuestros bosques. Proyectos
como MONTES-Consolider (al cual pertenecen la mayoria de
los investigadores nombrados en el presente articulo), asi lo
demuestran. Pero las intenciones no son suficientes. Desde 1os
altos cargos politicos que toman las decisiones hasta los ciuda-
danos que con su voz pueden protestar o aplaudir esas accio-
nes, todos debemos comprender que para conservar el bosque
ante el cambio global este ha de ser gestionado. Los propieta-
rios, gestores y empresas forestales necesitan recursos e impul-
S0 para adaptarse y promover la respuesta natural de los eco-
sistemas mediterraneos al cambio global; en 1os casos en que
la capacidad de respuesta se ha perdido, para recuperarla, y en
los que se mantiene, para protegerla. Como se sugeria al prin-
cipio del articulo, tenemos ante nosotros un reto importante:
el de ayudar a superar la prueba mas dura a la que se enfren-
ta la region mediterranea.
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